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	Résultats majeurs obtenus 

1 à 2 pages destinées à informer un large public sur les résultats obtenus par chaque campagne

* Première campagne (OISO-1 Janvier-Février 1998) de mesures in-situ sur le système du CO2 couplées à des observations satellitales de couleur de la mer (SeaWIFS lancé en Septembre 1997, Metzl, 2000).

* Premières campagnes en hiver austral dans le secteur Sud Indien et Austral avec stations hydrologiques et mesures biogéochimiques: identification de couche de mélange profondes (> 500m en zone subantarctique) dans le secteur de formation des eaux de mode subantarctique (Metzl et al. 1999).

* Première estimation directe de la variabilité saisonnière des flux de CO2 à l’interface air-mer en zone australe (Metzl et al.,2004, 2006): les sources de CO2 observées en hiver conduisent à réviser les précédentes estimations, notamment celles déduites des observations (climatologie, Takahashi et al, 2002) et des modèles océaniques. Ce résultat a été selectionné dans le rapport annuel IGBP (Juin 2004) parmi 3 résultats majeurs de l’année 2003-2004.
* Première identification de variabilité la interannuelle des flux air-mer de CO2 à l’échelle régionale dans l'océan austral: implications sur les changements des sources et puits de CO2 océaniques dans un contexte de réchauffement climatique (Jabaud-Jan et al., 2004).

* Les données OISO récoltées en Janvier 2005, campagne couplée au programme KEOPS, ont permis d'évaluer l'intensité du puits de CO2 dans le bloom fertilisé au Sud de Kerguelen (Blain et al., Nature, 2007, communiqué de presse CNRS)

* Identification d’un accroissement de la pression partielle de CO2 océanique (pCO2) à toutes les latitudes (zone subtropicale, subantarctique et australe de l'océan Indien Sud). Cette augmentation, encore peu évaluée dans l’océan, est proche de celle observée dans l’atmosphère mais semble s’être accélérée depuis une décennie (Metzl, DSR, 2009, communiqué de presse CNRS).

* Les données OISO ont permis de qualifier les modèles océaniques et couplés climat/carbone pour évaluer les processus responsables de la réduction du puits de CO2 dans l'océan austral (Le Quéré et al., Science, 2007, communiqué de presse international; Lenton et al., GRL, 2009;  Le Quéré et al., Nature GeoScience, 2009)

* Les données OISO sont régulièrement intégrées dans des travaux de synthèse pour établir les climatologies de CO2 et des flux air-mer associées (Takahashi et al., DSR, 2002, 2009) ainsi que dans l'évaluation des bilans de carbone planétaire (e.g. Global Carbon Project, Le Quéré et al, Nature G., 2009, communiqué de presse CNRS).

* Les analyses basées sur les données OISO ont été utilisées pour les rapports de synthèse internationaux (e.g. SCAR, ACCE, State of Climate) et européens (Carbo-Europe et Carboocean Assesment report).

* Lors de la campagne OISO-4 (2000) des échantillons ont été récoltés pour l'analyse d'espèces marines parmis lesquelles deux nouvelles ont été découvertes, Globoconella inflata Type II et Globigerina bulloides Type IIf dans les eaux de surface subpolaires et polaires antarctiques (Morard, 2010).

* Une synthèse des données OISO a été réalisée et informe pour la première fois des variations saisonnières à décennales du C13 dans l'Océan Indien Sud (Racapé et al., 2010; Thèse V. Racapé 2013). 

* Lors de la campagne OISO-11 (2004) des échantillons ont été récoltés pour l'analyse d'espèces marines, (coccolythophorides couplés aux mesures des concentrations de carbonates). Associées à d’autres observations, ces données ont permis de mieux connaitre l'impact de l’acidification des océans sur les organismes marins (Beaufort et al, Nature, 2011 et communiqué de presse CNRS).

* Les récentes observations (Janvier 2011), accompagnées des données historiques, ont permis d'évaluer depuis 1991, les variations décennales des flux air-mer de CO2 dans la zone sub-antarctique au Nord de Kerguelen (Lourantou et Metzl, 2011, GRL, Science Highlight in IMBER news).

* L'ensemble des données OISO de CO2 de surface intégrées dans la base internationale SOCAT (Surface Ocean CO2 ATlas, www.socat.info, Pfeil et al., 2013; Sabine et al., 2013; Bakker et al., 2014, 2016, 2017) sont également utilisées pour l'évaluation des flux de CO2 air-mer à l'échelle globale et/ou régionale (Global Carbon Project, RECCAP, Wanninkhof et al. 2013; Lenton et al., 2013; Roedenbeck et al. 2013, 2014, 2015; Sarma et al., 2013; Tjiputra et al., 2014; Le Quéré et al. 2015a,b, 2016, 2018; Landschutzer et al, 2015) et valider les modèles couplés climat/carbone (cadre GIEC/IPCC, CMIP). Les données OISO sont aussi intégrées dans le Global Ocean Acidification Observing Network (www.goa-on.org/) et les rapports State of Climate (2014, 2015, 2016, 2017).
* L’analyse des données OISO avec les données historiques a permis de détecter l’accroissement du CO2 dans les eaux de mode et intermédiaires et d’identifier qu’une partie de cet accroissement était directement associé au carbone d’origine anthropique, tandis qu’une autre était liée à des variations naturelles ou induites par le changement climatique (Lo Monaco et al. 2011, 2013)

* Associées à l’augmentation de CO2, les données OISO révèlent aussi une diminution du pH (acidification) en surface et dans les eaux intermédiaires (Lo Monaco et al., 2017, ICDC10 ; SCAR Acidification report, in prep)

* Les données CO2, O2, nutritifs, et C13 de OISO récoltées sur la colonne d'eau sont intégrées dans les bases internationales CARINA, GLODAPII (Olsen et al 2016) et utilisées pour évaluer les inventaires de carbone anthropique dans l'océan et valider les modèles couplés climat/carbone (cadre GIEC/IPCC, CMIP, Eyring et al., 2016)

* Les données OISO (associées au projet KEOPS2), ont permis d'évaluer le cycle annuel du flux air-mer de CO2 dans la zone fertilisée autour de Kerguelen (Lo Monaco et al., 2014).

* Associéés au projet SoForCO2, les données OISO ont apporté de nouvelles connaissances sur la distribution et variabilité des foraminifères planctoniques en surface et dans la colonne d’eau (Meilland et al., 2016a, 2016b, 2018).
* 11 articles dans la liste OISO sont référencés dans le dernier rapport IPCC 2013 (AR5-WG1).
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Figure 1 : La carte représente les trajets des campagnes réalisées à bord du Marion-Dufresne (IPEV/TAAF) depuis 1991. La figure témoigne de l'évolution du CO2 océanique pour la zone sud-indienne. L'accroissement du CO2 océanique est estimé à environ 2.1 µatm/an pour la période 1991-2007, tandis que le CO2 atmosphérique augmentait en moyenne de 1.7 µatm/an durant la même période (Metzl, DSR, 2009). C’est la première fois, grâce au S.O. OISO, que sont obtenues des mesures directes du taux d’accroissement du CO2 océanique dans l’hémisphère sud et hautes latitudes. La conséquence est une réduction du puits de CO2 océanique dans cette région et sans doute sur l’ensemble de l’océan austral. Cette analyse suggère que l’augmentation de CO2 océanique dans les eaux de l’océan indien sud est non seulement liée à l’invasion de CO2 d’origine anthropique mais aussi à des changements climatiques dans les hautes latitudes. En effet, depuis une vingtaine d’années, l’augmentation des gaz à effet de serre et la réduction des concentrations d’ozone stratosphérique conduisent à des changements sur la répartition des transferts de chaleur et des pressions atmosphériques qui génèrent un renforcement des vitesses de vent dans les hautes latitudes sud. Cela induit des changements sur la circulation océanique (notamment le mélange verticale), et des apports plus importants de CO2 en surface, depuis les couches profondes enrichies en CO2 (Le Quéré et al, Science, 2007, 2008). C’est la première fois que le rôle des changements climatiques sur le cycle du CO2 océanique dans l’hémisphère sud est ainsi révélé à partir d’observations in-situ. Outre l’intégration de ces résultats dans l’évaluation du bilan de carbone planétaire et son évolution depuis plusieurs décennies (travail réalisé au sein du Global Carbon Project; Le Quéré et al, Nature Geoscience, 2009; Takahashi et al., DSR, 2009), les observations OISO ont également permis de valider des simulations couplées climat/carbone prenant en compte la diminution de l’ozone stratosphérique (Lenton et al., GRL, 2009). Ces résultats annoncent aussi de nouvelles interrogations concernant l’évolution future du puits de CO2 océanique en zone australe (Lenton et al., 2012) et ses conséquences sur le climat futur (rétroaction positive). A noter que les analyses sur les variations du CO2 océanique permettent également d’évaluer les changements chimiques et notamment quantifier et interpréter l’accélération de l’acidification des océans que nous observons depuis plusieurs années (Beaufort et al., Nature, 2011). Enfin, signalons l'intégration des données OISO dans les bases internationales SOCAT (Surface Ocean Carbon ATlas, www.socat.info, Bakker et al., 2012, 2014, 2016, 2017, 2018; Pfeil et al., 2013; Sabine et al., 2013), CARINA/GLODAP (Lo Monaco et al., 2010; Sabine et al. 2010; http://cdiac.ornl.gov/oceans/CARINA/), GLODAPv2 (Olsen et al., 2016) et leur utilisation dans les travaux de synthèse des bilans de carbone globaux et régionaux (e.g. Landschutzer et al, 2015; Le Quéré et al., 2015a,b, 2016, 2017, 2018; Lenton et al., 2013; Rödenbeck et al., 2013, 2014, 2015; Schuster et al., 2013; Sarma et al., 2013; Wanninkhof et al., 2013).
Une partie des travaux résumés ci-dessus ont fait l’objet de communiqués de presse publiés par le CNRS :

- L'océan moins efficace pour absorber le CO2 émis par les activités humaines. Comm.  Presse, CNRS, INSU, 13/2/09.

- Le trou d'ozone réduit l'absorption du CO2 atmosphérique dans l'océan Austral, Comm. Presse, CNRS, INSU, 22/6/09.

- Toujours plus de CO2 dans l'atmosphère en 2008. Comm. Presse INSU/CNRS, CEA, UVSQ, 18/11/2009.

- Les microalgues calcaires, témoins de l’acidification des océans. Communiqué presse CNRS, Aout 2011.

- Une base de données internationale pour mieux évaluer le puits de carbone océanique, Comm. INSU, 17 Mars 2012
- Le puits de carbone de l’océan Austral revivifié : Communiqué INSU/CNRS, 10/9/2015 

- Actualisation de la base internationale SOCAT de CO2 océanique : Communiqué INSU/CNRS, 18/9/2015
- Du nouveau sur le puits de carbone océanique grâce au projet SOCOM. Actualité INSU/CNRS, 22/12/2015 

- Actualisation de la base internationale SOCAT de CO2 océanique : Communiqué INSU/CNRS, 20/8/2016
- 24 millions d’observations de CO2 océanique dans la base internationale SOCAT: Comm. INSU/CNRS, 06/06/2018
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Figure 2 : Campagnes OISO (1998-2017) sur la base SOCAT, version 6 (Bakker et al., 2018; www.socat.info)
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Figure 3 CO2 anthropique et Acidification: A gauche : Concentration de carbone anthropique (µmol/kg) estimé à 300 m dans l’océan indien sud-ouest (données historiques et OISO 1998-2013, trajet rouge). A droite : Diminution du pH (environ -0.02/décennie) observée dans les eaux de surface Antarctique (ronds noirs), eaux de surface sub-Antarctique (carrés gris) et eaux de mode sub-Antarctique (triangles) (SCAR Acidification report, in prep).
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Figure 4 : Evolution du puits de carbone océanique dans l’océan austral (anomalies) estimée à partir d’un modèle inverse atmosphérique (courbe grisée), d’observations de pCO2 extrapolées (courbes bleue et orange), comparé à l’évolution du puits de carbone sans changement de CO2 océanique (courbe noire). La diminution du puits de CO2 sur les années 90s conforte nos précédentes estimations (Le Quéré et al, 2007; Metzl, 2009). L’augmentation du puits de carbone depuis 2002 est un nouveau résultat (Landschutzer et al, Science, 2015) qui est pris en compte dans les bilans globaux du carbone (Le Quéré et al, 2015a,b, 2016, 2018).
Tableau récapitulatif

	
	
	Nombre

	1
	Publications d’articles originaux dans des revues avec comité de lecture référencées SCI
	295

	2
	Publications dans d’autres revues scientifiques
	46

	3
	Publications sous forme de rapports scientifiques et/ou techniques
	127




	4
	Articles dans des revues / journaux grand public 
	50

	5
	Publications de résumés de colloques
	26 (+ > 30)

	6
	Communications dans des colloques internationaux

           Dont communications orales

           Dont posters
	256
163
93

	7
	Communications dans des colloques nationaux

           Dont communications orales

           Dont posters
	71
61
11

	8
	Nouvelles espèces (animales, végétales, microorganismes) découvertes et décrites


	3

	9
	Rapports de contrats (Union européenne, FAO, Convention, Collectivités …)


	>100

	10
	Applications (essais thérapeutiques ou cliniques, AMM …)
	

	11
	Brevets
	

	12
	Publications d’atlas (cartes, photos)
	

	13
	Documents vidéo-films
	4

	14
	Publications électroniques sur le réseau Internet : 
mots clés OISO CO2 Ocean
	62
> 20000

	15
	DEA ou MASTER ayant utilisé les données de la campagne
	37

	16
	Thèses ayant utilisé les données de la campagne
	29

	17
	Validation des données                                          en cours : ..X..
	terminée : ..X..

	18
	Transmission au SISMER                                       Non : ...X.
	      Oui : .X.

	19
	Transmission à d’autres banques de données       Non : ....
	      Oui : .X.

	20
	Transmission à d’autres équipes                            Non : ....
	      Oui : ..X

	21
	Considérez-vous l’exploitation                                en cours : ..X..
	terminée : ....


Fournir en annexe pour chacune des rubriques :

Rubriques 1 à 8 incluses :  Une liste des publications et colloques avec les noms d’auteurs suivant la présentation en vigueur pour les revues scientifiques. A présenter selon la classification du tableau ci-dessus.

Rubriques 9 à 14 : Liste des références des rapports, des applications, des brevets, atlas ou documents vidéo

Rubriques 15 et 16 : Pour chaque étudiant Nom et Prénom, Laboratoire d’accueil. Sujet du DEA ou MASTER ou de la thèse, Date de soutenance 

Rubriques 17 à 20 incluses :  Le type des données validées et/ou transmises,

Les banques de données (SISMER, JGOFS, CDIAC …)  les équipes auxquelles elles ont été transmises.

Rubrique 21 : Si l’exploitation est toujours en cours, pouvez-vous donner un échéancier ?
1 Publications d’articles originaux dans des revues avec comité de lecture référencées SCI

1. Metzl, N., B.Tilbrook and A. Poisson, 1999. The annual fCO2 cycle and the air-sea CO2 flux in the sub-Antarctic Ocean. Tellus, 51B, 4, 849-861.

2. Takahashi, T., S C. Sutherland, C. Sweeney, A.Poisson, N.Metzl, B.Tilbrook, N.Bates, R.Wanninkhof, R.A. Feely, C.Sabine and J.Olafsson and Y. Nojiri, 2002. Global Sea-Air CO2 Flux Based on Climatological Surface Ocean pCO2, and Seasonal Biological and Temperature Effect. Deep Sea Res. II, Vol 49, N 9-10, 1601-1622. https://doi.org/10.1016/S0967-0645(02)00003-6
3. Le Quere C. and N. Metzl, 2003. Natural processes regulating the oceanic uptake of CO2. In “ The Global Carbon Cycle : Integrating Humans, Climate, and the Nartural World ”, (C.B.Field and M.R.Raupach eds.)  SCOPE 62, Island Press, Washington, D.C. pp 243-255.

4. De Vargas, C., A. G. Saez, L.K. Medlin, H.R. Thierstein, 2003. Super-Species in the calcareous plankton. In "Coccolithophores  From molecular processes to global impact." (H. Thierstein & J. Young, eds.), Springer-Verlag. 271-298.

5. Jabaud A., N.Metzl, C.Brunet, A.Poisson and B.Schauer, 2004. Variability of the Carbon Dioxide System in the Southern Indian Ocean (20°S-60°S): the impact of a warm anomaly in austral summer 1998. Global Biogeochemical Cycles, Vol. 18, No. 1, GB1042,10.1029/2002GB002017.
6. Beucher, C., P.Treguer, A.-M. Hapette, R. Corvaisier, N.Metzl and J-J. Pichon, 2004. Intense summer Si-recycling in the surface Southern Ocean. Geophys. Res. Letters., Vol 31, L09305, doi 10.1029/2003GL018998.

7. Mahadevan, A., M. Levy and L. Memery, 2004, Mesoscale variability of sea surface pCO2: What does it respond to ? Global Biogeochemical Cycles. Vol. 18, No. 1, GB1017/10.1029/2003GB002102

8. Lo Monaco C., N. Metzl, A. Poisson, C. Brunet and B. Schauer, 2005. Anthropogenic CO2 in the Southern Ocean : distribution and inventory at the Indo-Atlantic boudary (WOCE line I6), Journal Geophys. Res. 110, C06010, doi:10.1029/2004JC002643.
9. Lo Monaco C., C. Goyet, N. Metzl, A. Poisson and F. Touratier, 2005. Distribution and inventory of anthropogenic CO2 in the Southern Ocean : comparison of three data-based methods. Journal Geophys. Res., 110, C09S02, doi:10.1029/2004JC002571

10. Metzl N., 2005. Air-sea CO2 Flux Variations in the Southern Ocean: New Observations, New Questions. IGBP News Letters N°61, 7-11. 

11. Pasquer B., Laruelle G.-G., Goosse H., Becquevort S., Schoemann V., Lancelot C., 2005. Linking Ocean Biogeochemical Cycles and Ecosystem Structure and Function: Results of the Complex Swamco-4 Model. Journal of Sea Research, 53: 93-108.

12. Tyrrell, T., A. Merico, J.J. Waniek, C. S. Wong, N. Metzl, and F. Whitney, 2005. The effect of Seafloor Depth and Phytoplankton Blooms in High Nitrate, Low Chlorophyll (HNLC) regions. Journal Geophys. Res., Vol. 110, No. G2, G02007, 10.1029/2005JG000041.

13. Brévière, E., N.Metzl, A.Poisson and B.Tilbrook, 2006. Changes of oceanic CO2 sink in the Eastern Indian sector of the Southern Ocean. Tellus, 58B, 438-446, 10.1111/j.1600-0889.2006.00220.x

14. Metzl, N., C.Brunet, Jabaud-Jan A, A.Poisson and B.Schauer, 2006. Summer and winter air-sea CO2 fluxes in the Southern Ocean Deep Sea Res I, 53, 1548-1563, 10.1016/j.dsr.2006.07.006
15. Alvain, S., C. Moulin, Y. Dandonneau, H. Loisel, F.-M. Bréon, 2006. A species-dependent bio-optical model of case I waters for global ocean color processing. Deep Sea Research Part I: Oceanographic Research Papers, Volume 53, Issue 5, May 2006, Pages 917-925 doi:10.1016/j.dsr.2006.01.011
16. Hyrenbach KD, Veit RR, Weimerskirch H, Hunt GL. 2006. Seabird associations with mesoscale eddies: The subtropical Indian Ocean Marine Ecology Progress Series. 324: 271-279. DOI: 10.3354/meps324271 
17. Hyrenbach, K.D., Veit, R.R., Weimerskirch, H., Metzl N., and Hunt, Jr., G.L., 2007. Community Structure Across a Large-scale Ocean Productivity Gradient: Marine Bird Assemblages of the southern Indian Ocean.  Deep-Sea Research I, 54, 1129-1145, doi:10.1016/j.dsr.2007.05.002

18. Blain, S., et 46 co-authors, 2007. Effect of natural iron fertilisation on carbon sequestration in the Southern Ocean, Nature. doi:10.1038/nature05700.
19. Le Quéré, C., C. Rödenbeck, E. T. Buitenhuis, T. J. Conway, R. Langenfelds, A. Gomez, C. Labuschagne, M. Ramonet, T. Nakazawa, N. Metzl,  N. Gillett and M. Heimann. 2007. Saturation of the Southern ocean CO2 sink due to recent climate change. Science, doi: 10.1126/science.1136188.
20. McNeil, B.I., N. Metzl, R.M. Key, R.J. Matear and A. Corbiere, 2007. An empirical estimate of the Southern Ocean air-sea CO2 flux, Global Biogeochem. Cycles, Vol. 21, No. 3, GB3011 10.1029/2007GB002991.
21. Le Quéré, C., C. Rödenbeck, E. T. Buitenhuis, T. J. Conway, R. Langenfelds, A. Gomez, C. Labuschagne, M. Ramonet, T. Nakazawa, N. Metzl,  N. Gillett and M. Heimann. 2008. Saturation of the Southern ocean CO2 sink due to recent climate change. Response to comments. Science, 319 (5863), 570c, doi: 10.1126/science.1147315.
22. Borges A.V., B. Tilbrook, N. Metzl, A. Lenton and B. Delille, 2008.  SEQ CHAPTER \h \r 1 Inter-annual variability of the carbon dioxide oceanic sink south of Tasmania, Biogeosciences, 5, 141-155. www.biogeosciences.net/5/141/2008/

23. Jouandet, M.-P., S. Blain, N. Metzl, C. Brunet, T. Trull and I. Obernosterer, 2008. A seasonal carbon budget for a naturally iron fertilized bloom (Kerguelen I. Southern Ocean). Deep-Sea Res II, 55, 856-867. doi:10.1016/j.dsr2.2007.12.037

24. Sallée, J.B., Morrow, R. and Speer, K., 2008. Southern Ocean fronts and their variability to climate modes, Journ. of Climate, Vol. 21(12), pp. 3020-3039
25. Boutin, J., L. Merlivat, C. Hénocq, N. Martin, and J. B. Sallée, 2008: Air-sea CO2 flux variability in frontal regions of the Southern Ocean from CARIOCA drifters. Limnology and Oceanography, 53,2062-2079.
26. Bourquin, M., P. van Beek, J.-L. Reyss, M. Souhaut, M.A. Charette, C. Jeandel, 2008. Comparison of techniques for pre-concentrating radium from seawater. Marine Chemistry, Volume 109, Issues 3–4, 16 April 2008, Pages 226-237. doi:10.1016/j.marchem.2008.01.002
27. Van Beek P., M. Bourquin, J.-L. Reyss, M. Souhaut, M.A. Charette, C. Jeandel, 2008. Radium isotopes to investigate the water mass pathways on the Kerguelen Plateau (Southern Ocean). Deep Sea Research Part II: Topical Studies in Oceanography, Volume 55, Issues 5–7, March–April 2008, Pages 622-637
28. Vazquez-Rodriguez, M., F. Touratier, C. Lo Monaco, D. Waugh, X.A. Padin, R. Bellerby, C. Goyet, N. Metzl, A. Rios and F. Perez, 2009. Anthropogenic Carbon Distributions in the Atlantic Ocean : data-based estimates from the Arctic to the Antarctic. Biogeosciences, 6, 439-451.

29. Álvarez, M. C. Lo Monaco, T. Tanhua, A. Yool, A. Oschlies, J. L. Bullister, C. Goyet, N. Metzl, F. Touratier, E. McDonagh, and H. L. Bryden, 2009. Estimating the storage of anthropogenic carbon in the subtropical Indian Ocean: a comparison of five different approaches. Biogeosciences, 6, 4, 681-703.
30. Metzl, N., 2009. Decadal increase of oceanic carbon dioxide in the Southern Indian Ocean surface waters (1991-2007). Deep-Sea Res II, doi:10.1016/j.dsr2.2008.12.007
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60. Lo Monaco C. et al., 2017. Variability and trends in the CO2 system parameters. Annual SOCLIM meeting. 18-19 Sept. 2017. Villefranche/mer, France.
61. Lo Monaco C., J. Fin, C. Mignon, N. Metzl, 2018. Measurements of CO2 system parameters (complementing the OISO long-term monitoring program). SWINGS Workshop, Toulouse 25-26 Jun 2018.

7b Communications dans des colloques nationaux (posters)

1. Brunet, C., B.Schauer and B.Brès 1997. Mesure automatique de pCO2 et de plusieurs paramètres associés à bord d'un navire. Atelier Expérimentation et Instrumentation, INSU, 29-30 Octobre 1997, Paris

2. Ramonet, M., P. Ciais, B. Bonsang, D. Martin, C. Bourg, V. Kazan, D. Picard, M. Grall, R. Sarda, and P. Monfray, 1998. Développement de RAMCES: Réseau Atmosphérique de Mesure des Composés à Effet de Serre, in Atelier Expérimentation et Instrumentation, edited by I.M. France, Toulouse.
3. Metzl, N., C.Pierre, P.Ciais, C.Brunet,  B.Schauer, A.Jabaud and A.Poisson, 1999. OISO: Observations du CO2 océanique et atmosphérique dans l'océan indien Sud.Colloque PNEDC, 13-14 Décembre 99, Toulouse.
4. Brévière, E. 2004. Variations saisonnières et interannuelles de CO2 à l’interface air-mer sur la radiale Hobart-Dumont D’Urville. Poster, Doctoriales 2004, Fréjus, France, May 2004.
5. Metzl, N., E. Brévière, C. Brunet, C. Lo Monaco, C.Pierre, A Poisson, B.Schauer, and B.Tilbrook, 2004.L’ORE CARAUS. Colloque Observatoire de Recherche en Environnement, Etat des lieux et prospectives. 15-16 Nov 2004, Paris.

6. Tyrrell, T., A.Merico, J. Waniek, 2004. Natural Iron Fertilisation Induces Export. Challenger Conference for Marine Sciences, Liverpool, UK Sep, 2004. Abstract p225.

7. INSU, 2007. Le rôle de l'océan austral dans le couplage CO2/Climat, poster préparé pour le FORUM-Météo, Journées de la Science, Cité des Sciences La Villette, Paris, 11-14 Octobre 2007
8. Brunet C. et OISO team, 2011. OISO: Océan Indien Service d'Observation. Poster, Journée Chimie et environnement, UPMC, Paris, 23/11/11

9. Lourantou A. et N. Metzl, 2011. Reduced decadal trend of carbon sink within a strong bloom area in the subantarctic zone. Poster, Journée Chimie et environnement, UPMC, Paris, 23/11/11.

10. Brunet C., et OISO team, 2012. OISO, Océan Indien Service d'Observations. Poster, Journées Chimie et Mer, UPMC, Paris, 3-4 Mai 2012

11. Lefèvre, N., J. Boutin, Y. Bozec, C. Goyet, C. Lo Monaco, N. Metzl, G. Reverdin, F. Touratier, 2016. ICOS France Ocean: long term observations of the carbon system in key regions of the ocean. Poster presented at Journees ICOS France, Montpellier, 7-9 Novembre 2016.
8 Nouvelles espèces découvertes et décrites:
Globoconella inflata Type I (Morard et al., 2011)

Globoconella inflata Type II (Morard et al., 2011)

Globigerina bulloides Type IIf (Morard et al., 2013)

invalidated species : Globigerinoides trilobus, Globigerinoides immaturus, Globigerinoides quadrilobatus (André et al. 2013). 

Rubriques 9 à 13 :

Liste des références des rapports, des applications, des brevets, atlas ou documents vidéo

9 Rapports

Rapports CSOA: Nov 1996, Avril 1997, Oct 1997, Nov 1998, Nov 1999, Dec 2000, Nov. 2001, Avril et Aout 2005, 2009, 2015
Demandes de campagnes OPCB: 1998 (Jan 97), 1999 (Janv 98), 2000 (Janv 99), 2001 (Janv 2000), 2002 (Dec. 2000), 2003 (Dec. 2001), 2004 (Jan 2003), 2005 (Déc. 2003), 2006 (Dec 2004), 2007 (Jan 2006), 2008 (Jan 2007), 2009 (Jan 2008), 2010 (Jan 2009), 2011 (Jan 2010), 2012 (Sept 2010), 2013 (Sept 2011), 2014 (Sept 2012), 2015 (Sept 2013), 2016 (Sept 2014), 2017 (Sept 2015), 2018 (Sept 2016), 2019-2022 (Sept. 2017), 2020 (Sept. 2018)
Demande ORE/CARAUS, Mars 2002, Aout 2005, Octobre 2009

Demande SNO/COOL, Avril 2017
Demandes INSU/CSOA, Mi-lourds, 2002, 2004.

Demande Jouvence INSU/CSOA, Janvier 2016.

Cahier des charges IFRTP, Octobre 1998

GDR Austral GEOGAA, 2000

Rapport/Projet  PROOF/FRAISE, 1998, 1999, 2000, 2001

Rapport/Projet  PROOF/Couleur de l'Océan, 1998, 1999, 2000

Rapport CEE/ESCOBA 1998-99

Rapport/Projet PNEDC/Bilbo, 1999-2000, 2001, 2002

Rapport/Projet GICC/LOGICCOL, 1999-2000

Rapport/Projet KEOPS/PROOF 2001, 2002, 2003, 2004

Rapport/Projet FLOSTRAL/PATOM, 2001, 2002, 2003.

Rapport/Projet CANTEMS/PNEDC, 2005 

Rapport/Projet PROOF/FLAMENCO2, 2002, 2003, 2004, 2005

Rapport/Projet LEFE/CYBER/FLAMENCO2, 2006, 2007, 2008, 2009

Rapport/Projet CROSEX-2004 et BICEP auprès du NERC (R.Pollard, A. Watson and D.Bakker)

Rapport FP6/ IP CARBOOCEAN, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010

Rapport/Projet LEFE/CYBER/OCEAN-C13, 2010, 2011, 2012

Rapport/Projet LEFE/CYBER/Carioca-Sud, 2006-2009

Rapport/Projet/ INSU – AO INTERRVIE (2009-2012)

Rapport FP7/ IP CARBOCHANGE, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015
Rapport/Projet GreatGases, 2013, 2014, 2015, 2016
Rapport/Projet LEFE/Cyber, SoForCO2, 2012, 2013

Rapport/Projet ICOS-France, 2014, 2015

Rapport/Projet F-BNP, LEFE/Cyber, SOCLIM, 2016, 2017

Rapport/Projet LEFE/CYBER/CO2sink, 2015, 2016, 2017
Rapport/Projet LEFE/AustralDOUX, 2016

Rapport/Projet ACE, 2016
Rapport/Projet F-BNP, NOE-SAV, 2016

Projet SNO-COOL, INSU/CSOA, 2017
Projet LEFE/CYBER/AsiOFe, 2017

Projet LEFE/CYBER/GEOTRACES-SWINGS, 2017

Projet LEFE/EC2CO/CARBODISS, 2017, 2018
Projet TAAF/CLIM-EPARSES, 2017
Projet Fondation de France/LITT-CLIM-ADAPT, 2018

Projet PURE OCEAN/REEF-CLIM-ADAPT, 2018

Projet WIOMSA/ MOZAMBIQUE-OA-REEFS, 2018
Projet OCEAN-C13-O18, Appel d’offre IPSL, 2018
Projet SWINGS, ANR pre-proposal 2018
Projet OSE-2020, POGO Proposal, Dec-2018
13 Documents radio-vidéo-films : 

Enregistrement "Inter-ceptions", un reportage de Leslie Letac, Automne 2000, France-Inter.

Documentaire « L’océanographie au Sud», Sept. 2005, TV5, Réal. R. Joypaul, R. Gooljar, Durée: 57'28"

L’acidification des océans, Journal 20h, France-2, Interview de N. Chateauneuf. Mer. 7 Déc. 2005. http://www.ina.fr/video/2981555001030
Radio-Campus, 2010. L’acidification des océans

http://oceanacidification.wordpress.com/2010/05/27/co2-mon-amour-in-french-audio/
13b Ouvrages artistiques

 « Un Peintre dans l’Océan Austral », Christophe Verdier. Reportage à bord du Marion-Dufresne, Marines Editions, Mai 2005.

14 Publications électroniques sur le réseau Internet , Web site story

1. Bousquet P. and N. Metzl, 2003. FLAMENCO2: Coupling oceanographic and atmospheric measurements with atmospheric inversions and satellite measurements to improve our knowledge of air-sea flux intensity and variability. SOLAS/News  (http://www.uea.ac.uk/env/solas/scihigh/scihigh2.html).

2. Metzl, N., E. Brévière, C. Brunet, C. Pierre, A. Poisson, M. Ramonet, B. Schauer et B.Tilbrook 2004. L’ORE CARAUS (CARbon AUStral). Actes du Colloques Atelier Expérimentation et Instrumentation, AEI, Paris. Résumé long http://www.cnrm.meteo.fr/expert/contributions/resumeslongs/Metzl.pdf
3. Morrow, R., J-B Salle, S. Speich, G.Madec, N. Metzl and K. Speer 2004. Le Projet FLOSTRAL. Doc Mercator, http://www.mercator-ocean.fr/documents/science/ao/ao_2004/gmmc2004/GMMC2004_Morrow.pdf
4. Metzl, N., 2004. Air-Sea CO2 fluxes in the Southern Ocean : natural and methodological variabilities. Inv. Conference, SOLAS Open Science Conference, 13-16 Oct, Halifax, Canada.: http://www.uea.ac.uk/env/solas/ss04.html
5. INSU, 2004. Coup de projecteur sur les observations du S.O. OISO dans le dernier rapport d'IGBP, in brèves de l’INSU : http://www.insu.cnrs.fr/web/article/art.php?art=1184
6. Lo Monaco C. and N. Metzl, 2005. Carbon Cycle in Mode Waters of the Southern Indian Ocean : Anthropogenic vs. Natural Changes. Exchanges, CLIVAR/Newsletter, N° 35, Vol 10/4.

7. Brévière E., 2005, Large temporal air-sea CO2 flux variations in the Southern Ocean south of Tasmania. SOLAS Newsletter. 2: 4-5. www.solas-int.org
8. Metzl N., 2005. CO2 fluxes in the Southern Ocean : towards a coherent view. SOLAS Newsletter 1,2-3. www.solas-int.org
9. Manizza, M., N. Metzl and C. Le Quéré, 2005. Interannual Variability of the Ocean Carbon Cycle. Report Open Forum on CO2 Interannual Variability, SOLAS Newsletter. Issue 1, Jan-05, www.solas-int.org

10. Metzl, N. 2005. CARAUS : CARbone AUStral, http://www.cnrs.fr/cw/dossiers/dosclim/biblio/pigb18/15_caraus.htm
11. Takahashi, T., S C. Sutherland, D. Chipman, R.A. Feely, R.Wanninkhof, C. Sweeney, C.Sabine, B. Hales, H.Y. Inoue, G. Friederich, F. Chavez, A. Watson, D. Bakker, N.Metzl, M. Hoppema, A. Olsen, J.Olafsson , B.Tilbrook, Y. Nojiri, R. Bellerby, H. De Baar, C.S. Wong, 2006. Climatological Mean Surface Ocean pCO2 and Net Sea-Air CO2 Flux over the Global Oceans : Progress since 2002. Presentation available online Ocean Carbon and Climate Change (OCCC) web page. 
12. Sabine, C. L. , R. A. Feely, N. Bates, N. Metzl, R. M. Key, F. J. Millero, C. Lo Monaco and C. Goyet, 2006. Inorganic Carbon Distributions and Air- Sea CO2 Exchange in the Indian Ocean. Sustained Indian Ocean Biogeochemical and Ecological Research. Presentation available online SIBER webpage
13. Metzl, N, A. Lenton, O. Aumont, K. Rodgers and T. Takahashi. 2006. Air-sea CO2 fluxes in the southern ocean. Invited science talk, Session on seasonal and interannual air-sea CO2 fluxes. Presentation available online CARBOOCEAN web page.
14. Metzl, N., 2007. Ocean Carbon sources and sinks (regional views). Indian and Southern Oceans. Invited talk. Surface Ocean CO2 variability and vulnerabilities (SOCOVV) Workshop, 11-14 April 2007, Unesco, Paris, France. Presentation available online, http://www.ioccp.org/
15. Fertiliser les océans : la fin d'une utopie ? IPSL Actualités, 25 Avril 2007, http://www.ipsl.jussieu.fr/
16. Le puits de CO2 dans l'océan Austral saturé par le changement climatique, IPSL Actualités, 17 Mai 2007, http://www.ipsl.jussieu.fr/ 
17. Les résultats des programmes OISO et RAMCES publiés dans Science: Le puits de CO2 dans l'océan Austral saturé par le changement climatique. Actualités Scientifiques, IPEV, 21 Mai 2007, http://www.institut-polaire.fr/ipev/actualites/scientifiques

18. Worrying change in the amount of CO2 present in the atmosphere, CNRS international press release, 24 Mai 2007, www2.cnrs.fr
19. Le puits de CO2 dans l'océan Austral saturé par le changement climatique. Communiqué de presse de l'INSU, 24 Mai 2007., www.insu.cnrs.fr

20. Evolution préoccupante du taux de CO2 dans l'atmopshère. Communiqué de presse de l'INSU, 24 Mai 2007., www.insu.cnrs.fr

21. Evolution préoccupante du taux de CO2 dans l'atmopshère. Communiqué de presse du CNRS, 24 Mai 2007., www2.cnrs.fr/presse/communique

22. Evolution préoccupante du taux de CO2 dans l'atmopshère. Communiqué de presse du CEA, 24 Mai 2007., www.cea.fr

23. La fertilisation naturelle des eaux du plateau des Kerguelen renforce la séquestration du carbone (Campagne KEOPS), comm. presse, www.insu.cnrs.fr/a2567

24. Metzl, N., 2008. CO2 observations in the South-Indian Ocean, Data from OISO 1 to 15 (1998-2007), in New Climate Change Products, CDIAC news, May 2008 (cdiac.ornl.gov)

25. OISO (Océan Indien service d'observation), campagne océanographique, Dernières nouvelles du site de l'INSU, n°90, www.insu.cnrs.fr

26. L'océan moins efficace pour absorber le CO2 émis par les activités humaines. Communiqué de Presse, INSU, CNRS, IPEV, IPSL, 13/2/09. www2.cnrs.fr/presse/communique
27. L'océan perd sa capacité à retenir le CO2, 2009. Communiqué AFP, 13/2/09.
28. Le trou d'ozone réduit l'absorption du carbone atmosphérique dans l'océan austral. Communiqué de Presse National, CNRS, 19 Juin 2009. http://www2.cnrs.fr/presse/communique/1622.htm
29. The ocean less effective at absorbing CO2 emitted by human activity, 13-Feb-2009, http://www.theozonehole.com/oceanco2.htm
30. Toujours plus de CO2 dans l'atmopshère en 2008. Communiqué de Presse National INSU/CNRS, CEA, UVSQ, 18/11/2009 http://www.insu.cnrs.fr/a3286,toujours-plus-co2-atmosphere-2008.html

31. OISO-2010 (Océan Indien service d'observation), campagne océanographique, Nouvelles du site de l'INSU, 2009, www.insu.cnrs.fr
32. CDIAC, 2009. The Global Surface pCO2 (LDEO) Database V2008 is now available, CDIAC News, Novembre 2009.
33. Metzl, N., 2010. Contribution a SOLAS 2009-2010. In SOLAS france, www.lisa.univ-paris12.fr/SOLAS.
34. Les microalgues calcaires, témoins de l’acidification des océans. Communiqué presse CNRS, Aout 2011 http://www2.cnrs.fr/presse/communique/2243.htm

35. Les microalgues calcaires, témoins de l’acidification des océans. IPSL Actualités, 23 Aout 2011. http://www.ipsl.fr/fr/Actualites/Actualites-scientifiques
36. New dataset provides 40-year record of carbon dioxide accumulation in the surface ocean. 16 Mars 2012, Press Release, www.uea.ac.uk

37. Une base de données internationale pour mieux évaluer le puits de carbone océanique, Comm. INSU, 17 Mars 2012, www.insu.cnrs.fr
38. Océan austral : Des spots hurlants et rugissants, Méridianes, 17-Nov-2012. https://meridianes.org/2012/11/17/ocean-austral-des-spots-hurlants-et-rugissants/

39. Le gaz carbonique, l'océan... et le climat, 8-Fev-2013. http://education.francetv.fr/matiere/sciences-de-la-vie-et-de-la-terre/sixieme/article/le-gaz-carbonique-l-ocean-et-le-climat

40. ACCE (Advisory Group on Antarctic Climate Change and the Environment), 2014. The Southern Ocean carbon cycle response to historical climate change. http://acce.scar.org/wiki/The_Southern_Ocean_carbon_cycle_response_to_historical_climate_change
41. Comment limiter le réchauffement climatique global à 2°C en 2100 ?, Comm. INSU, 9 Octobre 2014, http://www.insu.cnrs.fr/node/5037
42. Le puits de carbone de l’océan Austral revivifié : IPSL Actualités, 10/9/2015 https://www.ipsl.fr/Actualites/Actualites-scientifiques/Un-puits-de-carbone-oceanique-revivifie
43. Le puits de carbone de l’océan Austral revivifié : Communiqué INSU/CNRS, 10/9/2015 : http://www.insu.cnrs.fr/node/5434

44. Comment interpréter les dernières mesures du CO2 dans l'océan Austral : La Croix, Interview, N. Metzl, 11/9/2015 : http://www.la-croix.com/Ethique/Actualite/Comment-interpreter-les-dernieres-mesures-du-CO2-dans-l-ocean-Austral-2015-09-11-1355144
45. L’océan austral pompe à nouveau du CO2: Le Figaro, 12/9/2015 : http://www.lefigaro.fr/sciences/2015/09/11/01008-20150911ARTFIG00372-l-ocean-austral-pompe-a-nouveau-du-co2.php
46. L'absorption de carbone par l'océan austral repart à la hausse. Pour la science, Interview N.Metzl, 18/9/2015: http://www.pourlascience.fr/ewb_pages/a/actu-l-absorption-de-carbone-par-l-ocean-austral-repart-a-la-hausse-35955.php
47. Actualisation de la base internationale SOCAT de CO2 océanique : Communiqué INSU/CNRS, 18/9/2015 : http://www.insu.cnrs.fr/node/5448
48. La base internationale de CO2 océanique SOCAT actualisée (1957-2014): IPSL Actualités, 17/9/2015 https://www.ipsl.fr/Actualites/Actualites-scientifiques/La-base-internationale-de-CO2-oceanique-SOCAT-actualisee-1957-2014
49. L'observatoire OISO contribue à une meilleure connaissance du puits océanique de CO2. Actualités, OSU Ecce-Terra, 21/9/2015, http://www.ecceterra.upmc.fr/fr/les_services_aoc/observatoire_oiso.html

50. Rödenbeck, C., D.C.E. Bakker, N. Metzl, A. Olsen, C. Sabine, R.F. Keeling, M. Heimann, and all SOCAT contributors, 2015. Sea-air CO2 flux based on the SOCAT data set of pCO2 observations. http://www.bgc-jena.mpg.de/CarboScope/
51. Constable, A. J., et al., 2015. Marine science activities in support of research and observing of marine ecosystems in the vicinity of the Kerguelen Axis during 2015-16 austral summer. SOOS newsletter, http://www.soos.aq/news/current-news/222-kerguelen-axis-2015-16
52. Metzl N. and P. Peylin, 2015. Du nouveau sur le puits de carbone océanique grâce au projet SOCOM. Actualité INSU/CNRS, 22/12/2015 : http://www.insu.cnrs.fr/node/5590
53. Du nouveau sur le puits de carbone océanique grâce au projet SOCOM. Actualités IPSL, 4/1/2016. : https://www.ipsl.fr/Actualites/Actualites-scientifiques
54. Wikipedia : Puits de carbone : https://fr.wikipedia.org/wiki/Puits_de_carbone
55. Metzl, N., 2016. Actualisation de la base internationale SOCAT de CO2 océanique. Actualité INSU, 30/08/2016, http://www.insu.cnrs.fr/node/5966
56. Le gaz carbonique, l'océan... et le climat, 2016. http://education.francetv.fr/matiere/sciences-de-la-vie-et-de-la-terre/sixieme/article/le-gaz-carbonique-l-ocean-et-le-climat (last access, 16/8/17)
57. Actualisation de la base internationale SOCAT de CO2 océanique. Actualité IPSL, 30/08/2016, http://www.ipsl.fr/Actualites/Actualites-scientifiques/Actualisation-de-la-base-internationale-SOCAT-de-CO2-oceanique
58. L'océan Austral, une base d’observation des changements globaux. Actualité Recherche, UPMC 10/01/2017: http://www.upmc.fr/fr/recherche/actualites_de_la_recherche/en_direct_des_laboratoires/actualite_pole_terre_vivante_environnement/une_immensite_d_eau_au_confluent_de_trois_oceans.html
59. Metzl, N., 2017. La base SOCAT de CO2 océanique : 10 années de synthèse internationale. Actualités IPSL, 21/06/2017. https://www.ipsl.fr/Actualites/Actualites-scientifiques/La-base-SOCAT-de-CO2-oceanique-10-annees-de-synthese-internationale.

60. Bakker D. and K. Currie, 2017. Surface Ocean CO2 Atlas (SOCAT), GOOS Webinar, 15 Nov. 2017 (webinar and slide available on http://goosocean.org/)
61. Metzl, N, 2018. 24 millions d’observations de CO2 océanique dans la base internationale SOCAT, Actualité INSU, 06/06/2018, http://www.insu.cnrs.fr/node/9335
62. Metzl, N, 2018. Nouvelle version de la base internationale SOCAT de CO2 océanique, Actualité IPSL, 13/06/2018. https://www.ipsl.fr/Actualites/Actualites-scientifiques/Nouvelle-version-de-la-base-internationale-SOCAT-de-CO2-oceanique
63. Cotté, C., C. Lo Monaco, 2019. Carnet de campagnes THEMISTO, OISO-29. Actualité IPSL https://www.ipsl.fr/Actualites/A-decouvrir/Carnet-de-campagne-THEMISTO-campagne-oceanique-hydroacoustique-dans-l-ocean-indien
Informations sur les campagnes OISO, données, bases de données dédiées, consultables et relayées sur de nombreux sites:

caraus.ipsl.jussieu.fr/oiso-accueil.html

https://campagnes.flotteoceanographique.fr/series/228/
https://archimer.ifremer.fr/
Sextant.ifremer.fr

http://www.icos-ocean.fr/index.php/sites/oiso

www.icos-otc.eu/otc-icos.html
www.cnrs.fr/cw/dossiers/dosclim/rechfran/4theme/oiso.htm

www.insu.cnrs-dir.fr/documentation/ Insu_doc/PDF/obs_lterme.pdf

www.ioccp.org
www.clivar.org/organization/southern

cdiac.ornl.gov/oceans/
www.nodc.noaa.gov/ocads/
www.nodc.noaa.gov/OC5/SELECT/dbsearch/dbsearch.html (code:8851)

www.nodc.noaa.gov/OC5/WOD13/
www.nodc.noaa.gov/OC5/woa18/

www.nodc.noaa.gov/oceanacidification/stewardship/data_portal.html

www.nodc.noaa.gov/ocads/oceans/LDEO_Underway_Database/

www.nodc.noaa.gov/ocads/oceans/VOS_Program/OISO.html
www.socat.info
www.glodap.info
http://cdiac.ornl.gov/oceans/GLODAPv2/
http://odv.awi.de/data/ocean/
http://odv.awi.de/fileadmin/user_upload/odv/data/SOCAT/Ocean-Air_fCO2_Difference_Animation.html

https://www.ncdc.noaa.gov/paleo-search/study/21750

www.goa-on.org
cchdo.ucsd.edu
www.go-ship.org
www.marine.csiro.au/~dunn/cars2009/

data.giss.nasa.gov/o18data/

https://www.locean-ipsl.upmc.fr/oceans13c/
https://saga.pmel.noaa.gov/dms/

http://www.coriolis.eu.org/
ilikai.soest.hawaii.edu/sadcp/

www.soos.aq
scor-int.org/IIOE-2/IIOE2.htm
http://campagnes.flotteoceanographique.fr/search (OISO)
https://data.nodc.noaa.gov/geoportal (search OISO)
https://catalog.data.gov/dataset?q=OISO
https://www.pangaea.de/
http://www.seanoe.org/data/00383/49388/

http://pfr2.sb-roscoff.fr

http://www.odatis-ocean.fr/Catalogues/Jeux-de-donnees-in-situ/OISO-CARAUS

http://seamap.env.duke.edu/

https://www.uea.ac.uk/green-ocean/data
http://sose.ucsd.edu/bsose_valid.html
www.mesopp.eu/ (search OISO)
http://iridl.ldeo.columbia.edu/maproom/Global/Ocean_Chem/goes.html
http://www.deepoceanobserving.org/

http://www.aoml.noaa.gov/ocd/gcc/SOCONET/

https://fr.wikipedia.org/wiki/Puits_de_carbone

Rubriques 15 et 16 : (Pour chaque étudiant)

Nom et Prénom, Laboratoire d’accueil

Sujet stage DEA ou de la thèse, Date de soutenance 

15 DEA et maitrises
1. Cavirot, O., 1998. Distribution des valeurs de d13C des eaux de surface de l'Océan Indien Austral à partir des mesures effectuées durant la campagne océanographique OISO-1. Mém. Matrise Phys. Appl., Univ Paris VI. (dir. C .Pierre/LODYC)

2. Jabaud, A., 1998. Variations spatio-temporelles du CO2 et du ∂13C dans l'Océan Austral. Mém. DEA, Oceano., Météo. et Env., Univ Paris VI. (dir. N.Metzl/LBCM)

3. Jamais, H., 1999. Variabilité du CO2 atmosphérique dans l'Océan Indien Austral: étude des échanges air-mer. Mém. DEA Chim. Poll. Atmosph. et Phys. Env.,Univ Paris VII. (dir. M.Ramonet/LSCE)

4. Lo Monaco, C., 2002. Etude de la distribution du carbone anthropique dans l'océan. Stage D.E.A effectué au LBCM/Paris, Mém. DEA. Univ. Méd. Marseille, 45 pp. (dir. N.Metzl/LBCM)

5. Corbière, A, 2003. Etude du carbone inorganique dans l’océan ; comparaisons des mesures et calculs de fCO2. Mémoire de stage de Maitrise (MBPE), Univ P. et M. Curie, 29 pp. (dir. N.Metzl/LBCM) 

6. Gontharet, S., 2003. Comparaison de la composition isotopique du carbone et de l’oxygène des tests carbonatés de foraminifères, Neogloboquadrina pachyderma et Globigérina bulloisdes, issus des filets à plancton et de carottes sédimentaires. DEA, Oceano., Météo. et Env., Univ Paris VI. (dir.E. Michel, C. Pierre/LODYC)

7. Valladeau, G., 2003. Controle de qualité des flotteurs FLOSTRAL. Rapport stage ESIM, option Génie Marin, (Dir. R. Morrow/LEGOS).

8. Sallée, J.B., 2004. Les eaux modales de l'Indien Sud. DEA "Oceans, Atmosphère et Environnement", Univ. P Sabatier, Toulouse (Dir. R. Morrow/LEGOS).
9. Lacroix M., 2004. Distribution du carbone anthropique dans l’océan : résultats de la campagne OISO-10 (radiale Tasmanie-Terre Adélie). Mémoire de stage de Maitrise, Univ. Aix-Marseille III. (dir. N.Metzl/LBCM)

10. Jouandet M.-P., 2005. Pompe Biologique de CO2 et distribution des éléments majeurs dissous (C, N, Si) dans l’océan austral (KEOPS/OISO). Mém. DEA. Univ. Méd. Marseille, 31 pp. (dir. S.Blain et N.Metzl)

11. Morard, R., 2007. Diversité morphologique et écologique chez les espèces cryptiques d’Orbulina universa et Globorotalia truncatulinoides (foraminifères planctoniques) : vers une meilleure caractérisation du registre fossile pélagique ? Stage M2 effectué à l’UMR 5125, Univ. Lyon 1 (Dir. F. Quillévéré, G. Escarguel, C. de Vargas).

12. Racapé, V., 2008. Distribution et variabilité du C13 dans l'Océan Indien Sud. Master I, Univ . Paris VI (co-dir C.Pierre, C. Lo Monaco, N. Metzl, LOCEAN/IPSL)

13. Taraud, L., 2009. Stage Licence, Analyse des échantillons de pigments (OISO-17). (dir. C. Ridame, LOCEAN/IPSL) Juin 2009

14. Racapé, V., 2009. Variations saisonnières et interannuelles du δ13CDIC dans les eaux de surface de l’Océan Indien Sud. Synthèse des campagnes OISO 1998-2005. Master 2, Univ . Paris VI (co-dir C. Lo Monaco, N. Metzl, C.Pierre, LOCEAN/IPSL)

15. Durand, A., 2010. Analyse sels nutritifs (silicates, nitrates, nitrites) des échantillons prélevés pendant les campagnes OISO17 et OISO18. Licence 3 Chimie (UPMC). Stage effectué au LOCEAN du 9 juin au 9 juillet 2010 (dir. C. Brunet et C. Lo Monaco, LOCEAN/IPSL).

16. Bauchire, M., 2010. Mise au point d’un protocole de dosage automatisé des sels nutritifs dans l’eau de mer. Ecole Nationale Supérieure de Chimie de Mulhouse. Stage effectué au LOCEAN du 3 mai au 11 juin 2010 (dir. C. Brunet et C. Lo Monaco, LOCEAN/IPSL).

17. Becciu, J. 2010. Variabilité spatiale de l’activité phytoplanctonique dans l’océan Indien Sud en relation avec les conditions nutritives et impact sur la pCO2 océanique. Master 1 Océanographie et Environnements Marins (UPMC). Stage effectué au LOCEAN du 19 avril au 16 juin 2010 (dir. C. Ridame, LOCEAN/IPSL).

18. Semedo Cabral, G., 2010. Variabilité interannuelle à décennale de l’oxygène dissous dans l'Océan Indien Sud. Master 1 Océanographie et Environnements Marins (UPMC). Stage effectué au LOCEAN du 28 juin au 20 août 2010 (dir. C. Lo Monaco, LOCEAN/IPSL).

19. Andre, A., 2010. L’exception qui confirme la règle ? Diversité génétique chez le foraminifère planctonique Globigerinoides sacculifer (Brady). Co-advising F. QUILLEVERE and C. DOUADY, June 15th 2010, Université Claude Bernard Lyon1.
20. Meilland, J., 2011. Faunes de foraminifères de l'Océan Austral (Indien Sud): Caractérisation le long de la campagne océanographique MD185 à bord du Marion-Dufresne. M1, Sciences Chimiques de l'Environnement Marin, (co-dir T. de Gabriel Thoron/CEREGE, E. Michel/LSCE). 21 pp.
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Rubriques 17 à 20:
Le type des données validées et/ou transmises,

Les banques de données (SISMER, JGOFS, CDIAC …)  les équipes auxquelles elles ont été transmises.
17-19 Validation, transmission aux banques de données :

Les données OISO sont centralisées au LOCEAN/IPSL (http://caraus.ipsl.jussieu.fr/) et disponibles auprès des coordinateurs. Elles sont archivées progressivement en suivant l'actualité du post-traitement. Les données prioritaires du projet (CO2), accompagnées d’un descriptif des méthodes de mesures, sont accessibles et régulièrement transmises aux bases internationales, CDIAC (Oak Ridge, USA, voir par exemple CDIAC news, Mai 2008, cdiac.ornl.gov), NCEI/OCADS (depuis 2017), SOCAT (www.socat.info; Pfeil et al., 2013, Sabine et al., 2013, Bakker et al.,2014; 2016; 2017), GLODAP/CARINA (version 1, Lo Monaco et al., 2010; Sabine et al., 2010; version 2, Olsen et al., 2016), CCHDO, la base du LDEO (Takahashi et al 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017), et intégrées aux bases des programmes européens CARBOOCEAN et CARBOCHANGE et internationale GOA-ON (Global Ocean Acidification Observing Network). Les données hydrologiques (bouteilles, CTD) sont tranmises au SISMER et CORIOLIS. D’autres données associées (chla, isotopes C13, O18, etc…) ont été traitées et mises à disposition des demandeurs ou dans des bases dédiées (e.g. O18, http://data.giss.nasa.gov/o18data/#NB; C13 pour Atlas WOCE-Indian, http://www.locean-ipsl.upmc.fr/OCEANS13C/). Les données ADCP des campagnes OISO ont été transmises au SISMER et à la base internationale JasADCP (http://ilikai.soest.hawaii.edu/sadcp/). Les données bathymétriques sont archivées à l'IPEV et transmises auprès d'utilisateurs (géophysique, CEA). Les données des échantillons d’air (CO2, d13CO2 et dC18O2, CH4, CO) ont été intégrées dans la base de données du S.O. RAMCES et WMO. Signalons que des données sur les mammifères marins et les oiseaux recueillies durant les campagnes OISO sont disponibles sur la base Seamap. Les données relatives aux foraminifères sont intégrées sur la base : http://pfr2.sb-roscoff.fr. Associées aux données acoustiques, les données de profils CTD-O2-Fluo OISO sont intégrées dans la base MESOPP (www.mesopp.eu/).
20 Transmission à d’autres équipes: 

Depuis 1998, les données OISO ont été transmises à de nombreuses reprises dans la communauté. Par exemple, à la fin de la campagne OISO-3 (Décembre 98) nous avons transmis à bord le jeu de données au chef de mission d'ANTARES IV (M.Denis), campagne JGOFS/PROOF qui suivait OISO-3 dans le même secteur océanique (zones subtropicale et subantarctique indienne). Ces données, couplées aux données ANTARES, ont été utilisées avec profit lors de présentations à des colloques internationaux (Delille et al., 2000a,b,c). Des données OISO obtenues dans la région de Crozet ont été communiquées au CEA (programme HydroCro) ainsi qu'à R.Pollard (SOC/UK) et D.Bakker (UEA/UK) intéressés par la variabilité hydrologique et géochimique dans le secteur de Crozet (préparatoire à un projet de campagne UK dans ce secteur). Les données OISO-3, OISO-4, OISO-8, OISO-10, OISO-15 et OISO-20 traitées juste après les campagnes ont été transmises au LODYC/LOCEAN (L.Merlivat, J. Boutin) pour effectuer des comparaisons avec les enregistrements des bouées Carioca larguées durant les mêmes campagnes. Toutes les données OISO acquises et analysées jusqu'à présent ont été mises à disposition à la communauté des expérimentateurs (S.Blain/COM, R.Morrow/LEGOS, C.Jeandel/LEGOS, X.Crosta/EPOC, A.Borges/UOC, T.Takahashi/LDEO, R. Wannhinkof/NOAA…) et modélisateurs (J.Orr/LSCE, O.Aumont/LOCEAN, C.Lequere/UEA, R.Matear/CSIRO, V.Garçon/LEGOS, C.Lancelot/ULB, A.Mahadevan/UNH, P.Wetzel/MPI, etc... …) qui en ont fait la demande.
Lorsque les données sont dans des bases nationales et internationales à libre accès (e.g. SOCAT, www.socat.info, CDIAC, GLODAP, CARINA, LDEO, etc...), il est difficile d’établir une liste complète d’utilisateurs. Une liste est proposée ci-dessous, identifiant les laboratoires ayant effectivement utilisé des données OISO ou susceptibles d’en bénéficier ou d’en avoir bénéficié (thématiques biogéochimie et climat):

En France : LOCEAN (Maitre d’œuvre de OISO, Paris), LSCE (Gif), IUEM/LEMAR (Brest), LOV (Villefranche/Mer), LEGOS (Toulouse), LPO-IFREMER (Brest), MNHN (Paris), COM-MIO (Marseille), Météo-France (Toulouse), LGGE (Grenoble), CEBC (Chizé), CEA (Saclay), IMAGES (Perpignan), Station Biologique (Roscoff)…

Laboratoires et Instituts étrangers : NODC/NOAA (Silver Sping, USA), PMEL/NOAA (Seattle, USA), Princeton Univ (Princeton, USA), LDEO (Palisades, USA), University of California (Los Angeles, USA), SIO (San Diego, USA), NCAR (Boulder, USA), GSFC/NASA (Greenbelt, USA), CSIRO (Hobart, Aspendale Vic., Australie), NOC (Southampton, UK), UEA (Norwich, UK), BCCR (Bergen, Novège), NIOZ (Texel, Pays-Bas), UOC (Univ Liège, Belgique), IFM (Kiel, All.), MPI (Iena, All.), MRI (Tsukuba, Japon), JAS-ADCP (Hawaii, USA), AWI (Bremerhaven, All.) etc…
Rubrique 21 :
Si l’exploitation est toujours en cours, pouvez-vous donner un échéancier ?

Le S.O. OISO étant un observatoire à long terme, il n’est pas possible, ou plutôt pas utile, de fournir un échéancier. Nous pouvons néanmoins indiquer que chaque campagne apporte son lot de nouveautés et de surprises, de sorte que des travaux spécifiques peuvent être menés dans l’année qui suit la campagne (e.g. OISO-1 et 2). Toutefois il faut admettre que l’intérêt prioritaire du projet visant à étudier la variabilité interannuelle à décennale du cycle du CO2 océanique, il faut attendre plusieurs années d’observations avant de publier des résultats originaux (e.g. Jabaud-Jan et al, 2004 ; Takahashi et al., 2002, Metzl et al 2006, Le Quere et al, 2007 pour les observations 1998-2002; Metzl, 2009, Le Quéré et al. 2009 et Takahashi et al., 2009 pour les observations 1998-2007, Lourantou and Metzl, 2011; Lenton et al., 2012, 2013, Sarma et al., 2013, Roedenbeck et al., 2013, 2014, 2015, Landschutzer et al, 2015, pour les observations 1998-2011, Lo Monaco et al., 2014, Le Quéré et al 2015 pour les observations 1998-2013, Le Quere et al 2016 pour 2015, etc...). Avec la mise en place des bases de données internationales de CO2 (SOCAT, CARINA/GLODAPII, CCHDO, GOA-ON...) on peut prévoir que les données OISO des campagnes 2018-2022 seront intégrées dans ces bases et atlas associés en 2019-2023.
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